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Abstract of DE1 0058628 

The device has a solid axle (1 ) with steered wheels (2,3), and a steering 
box (4). The steering box is positioned on one side of the vehicle chassis 
(5), pivoted in longitudinal vehicle direction about the horizontal axis of a 
pivot bearing (27), which extends at right angles to the direction of travel. 
It is also hinged directly or indirectly to the solid axle via transmission 
elements (14-20), which are adapted to the kinematics of the steering box 
parts (6-13). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingot etchten Unterlagen entnommen 

® Lenkbare Achse fur ein Kraftfahrzeug 

© Die Erfindung betrifft eine lenkbare Achse fur ein Kraft- 
fahrzeug, mit im Wesentlichen einer an einem Fahrzeug- 
rahmen (5) angebundenen Starrachse (1), an welcher 
endseitig lenkbare Rader (2, 3) gelenkig gehaltert sind 
und mit einem die Lenkbewegungen von einem Lenkrad 
auf die Rader (2, 3) uber diverse Ubertragungselemente (6 
bis 13} ubertragenden Lenkgetriebe (4). Esist Aufgabe der 
Erfindung, bei einer lenkbaren Starrachse eines Kraftfahr- 
zeuges gegebenenfalls auftretende Lenkfehler zu vermei- 
den. Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc dadurch ge- 
lost, dass das Lenkgetriebe (4) einerseits um eine etwa 
querzur Fahrtrichtung verlaufende horizontale Drechach- 
se eines Schwenkiagers (27) in Fahrzeuglangsrichtung 
schwenkbar an einer Seite des Fan rzeugrah mens (5) an- 
geordnet und andererseits uber zusatzliche, auf die Kine- 
matik der Ubertragungselemente (6 bis 13) abgestimmte 
Obertragungsorgane (14 bis 20) gelenkig mit der Starr- 
achse (1) des Kraftfahrzeuges mittelbar oder unmittelbar 
verbunden ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifift eine lenkbare Achse fur ein 
Kraf tfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Aus der DE 37 23 034 Al ist eine Lenksaule fur 5 
Kraftfahrzeuge mit einem am Fahrzeugaufbau gummiela- 
stisch gelagerten Hilfsrahmen oder ahnlichem und einer das 
am Hilfsrahmen montierte Lenkgetriebe mit dem Lenkrad 
drehmomentubertragend verbindenden LenkweUe bekannt, 
die vorzugsweise mehrteilig ausgebildet ist. Um die vom 10 
Motor und vom Fahrwerk erzeugten Schwingungen und ' 
StbBe moglichst weitgehend vom Fahrzeuginneren femzu- 
halten, ist in die Lenkwelle ein nur axial bewegliches zu- 
satzliches drehmomentenubertragendes Gelenk eingebaut, 
welches derartige in die Lenksaule eingeleitete StoBe und 15 
Schwingungen in axialer Richtung ausgleicht. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei ei- 
ner lenkbaren Starrachse eines Kraftfahrzeuges.gegebenen- 
falls auftretende Lenkfehler zu vermeiden. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 20 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

[0005] Die Erfindung betrifift eine lenkbare Achse fur ein 
Kraftfahrzeug, mit im wesentlichen einer an einem Fahr- 
zeugrahmen angebundenen Starrachse, an welcher endseitig 
lenkbare Rader gelenkig g^naltert sind und mit einem die 25 
Lenkbewegungen von einem Lenkrad auf die Rader iiber di- 
verse Ubertragungselemente iiber tragenden Lenkgetriebe. 
Das Lenkgetriebe ist einerseits um eine etwa quer zur Fahrt- 
richtung verlaufende horizontale Drehachse eines Schwenk- 
lagers in Fahrzeuglangsrichtung schwenkbar an einer Seite 30 
des Fahrzeugrahrnens angeordnet. Anderseits ist das Lenk- 
getriebe iiber zusatzliche, in etwa auf die Kinematik dieser 
diversen Ubertragungselemente abgestimmte Ubertra- 
gungsorgane einer zusatzlichen Lenkerverbindung gelenkig ! 
mit der Starrachse des Kraftfahrzeiiges mittelbar oder un- 35 
mittelbar verbunden. 

[0006] Somit konnen bei der erfindungsgemaBen Losung 
durch das Vorsehen dieser zusatzlichen Lenkerverbindung 
zwischen dem Lenkgetriebe und der Starrachse sowie durch 
das Vorsehen einer drehgelenkigen Anbindung des Lenkge- 40 
triebes am Fahrzeu gran men die im Fahrzustand des Fahr- 
zeuges gegebenenfalls an der Starrachse und hieran ange- 
bundener Bauteile auftretenden Horizontals toBe von dem 
die diese Bewegungen mitmachenden Lenkgetriebe und den 
hiermit gelenkig verbundenen Ubertragungsorganen in vor- 45 
teilhafter Weise kompensiert werden, so dass etwaige Ein- 
lenkfehter an den gelenkten Radern wirksam unterbunden 
sind. Durch entsprechende kinematische Auslegung dieser 
zusatzlichen Lenkerverbindung, die im wesentlichen die zu- 
satzlichen Obertragungsorgane und ihre Gelenke umfasst, 50 
sowie durch die hierauf abgestimmte Anordnung des 
Schwenklagers am Lenkgetriebe ist das Lenkgetriebe kine- 
matisch an die moglichen Horizontalbewegungen der Starr- 
achse angekoppelt. So konnen die die moglichen Ein lenk- 
fehler an den gelenkten Radern ansonsten begiinstigenden 55 
Relativbewegungen zwischen den Ubertragungseiementen 
der Lenkung und den Bauteilen, weiche das Lenkgetriebe 
haltem, wirksam vermieden werden. Des weiteren ist eine 
wunschgemaBe Positionierung der Anbringungsorte der mit 
der Starrachse verbundenen Fiihrungslenker ermoglicht, 60 
ohne dass hierdurch ein Auftreten von Einlenkfehlem an 
den gelenkten Radern zu befurchten ist. 
[0007] Im aUflemeinen sindals Starrachsen ausgefiihrte 
lenkbare Achsen mittels hieran test angebundener, in Fahr- 
zeuglangsrichtung weisender Funrungslenker iiber endseitig 65 
an diesen angeordnete, elas tische Achslenkerlager am Fahr- 
zeugrahmen angebunden. Diese Achslenkerlager gestatten 
neben ihrer elastischen Nachgiebigkeit ;:udem eine Drehbe- 



wegungsmoglichkeit der mit ihren Enden hieran angebun- 
den Fiihrungslenker um eine erste horizontale Drehachse 
(Drehpunkt C) quer zur Fahrzeuglangsrichtung. Des weite- 
ren sind die endseitig der Starrachse gelagerten lenkbaren 
Rader iiber im wesentlichen mit einem Lenkrad zusammen- 
wirkenden Lenkgetriebe und diverser Lenkerverbindungen 
lenkbar. Das Lenkgetriebe ubertragt die vom Lenkrad iiber 
eine Lenkspindel eingeleiteten Drehbewegungen auf einen 
in Fahrzeuglangsrichtung schwenkbaren Lenkstockhebel, 
welcher an seinem freien Ende gelenkig mit einer in Fahr- 
zeuglangsrichtung bewegbaren Lenkstange verbunden ist. 
Die haufig durch ein Drehgelenk realisierte gelenkige Ver- 
bindung an Lenkstockhebel und Lenkstange weist demnach 
eine quer zur Fahrzeuglangsrichtung verlaufende zweite ho- 
rizontale Drehachse (Drehpunkt A) auf, die - bei der klassi- 
schen Lenkauslegung der lenkbaren Achse bei Geradeaus- 
stellung der lenkbaren Rader - nach Moglichkeit deckungs- 
gleich mit der ersten horizontalen Drehachse (Drehpunkt C) 
ausgerichtet sein soli, um Lenkfehler zu vermeiden. Infolge 
einer Ein- und Ausfederung der lenkbaren Achse und in- 
folge wahrend des Fahrbetriebs des Fahrzeuges gegebenen- 
falls auftretender HorizontalstbBe an der Achse sind Ein- 
lenkfehler an den lenkbaren Radern jedoch nicht zu vermei- 
den. 

[0008] Bei Vorsehen einer Blattfederung an der lenkbaren 
Achse ist infolge der hierbei verwendeten Blattfederpakete 
die Anordnung der zweiten horizontalen Drehachse (Dreh- 
punkt (A) bereits festgelegt. Bei Vorsehen einer Luftfede- 
rung an der lenkbaren Achse ist diese durch die starren Fiih- 
rungslenker gefiihrt und mit dem Fahrzeugrahmen verbun- 
den. Hierbei ist es zur Verbesserung des Fahrverhaltens des 
Fahrzeuges vorteilhaft, die erste horizontale Drehachse 
(Drehpunkt C) endseitig der Achslenkerlager gegeniiber der 
Blattfeder- Version niveauniedriger an dem Fahrzeugrahmen 
anzuordnen. Da im Bereich der ersten horizontalen Dreh- 
achse (Drehpunkt C) endseitig der Funrungsle nker als Achs- 
len kerlager h a ufig ein moglichst elastisches Gummilaj^er 
verwendet wird, konhfen bei groBeren elastokinematischen 
"B e wegufTgeiTder Achslenkerlager infolge der Bewegungs- 
differenzen zwischen Fiihrungslenker einerseits und der 
ganzen Lenkerverbindung andererseits ungewollte Lenkein- 
schlage bei den gelenkten Radem - insbesondere bei Hori- 
zontals toBen an der Starrachse - auftreten. 
[0009] Infolge der erfindungsgemaBen Losung ist bei der 
Lenkauslegung der lenkbaren Achse nunmehr eine von der 
zweiten Drehachse (Drehpunkt A) unabhangige Anordnung 
der ersten Drehachse (Drehpunkt C) ermoglicht. Zudem ist 
auch bei Vorsehen weicher elastischer Achslenkerlager im 
Bereich der ersten Drehachse (Drehpunkt C) eine gegebe- 
nenfalls storende Auswirkung auf den Lenkvorgang wirk- 
sam vermieden, indem bei elastokinematischer, horizontaler 
Verformung bzw, Bewegung an den Achslenkerlagern die 
gegebenenfalls an den Radern auftretenden Einlenkfehler 
durch die Kinematik der zusatzlichen Lenkerverbindung 
kompensiert werden. 

[0010] Bei der erfindungsgemaBen Losung wird das Lenk- 
getriebe nunmehr um eine dritte horizontale Drehachse ei- 
nes Schwenklagers (Drehpunkt F) schwenkbar am Fahr- 
zeugrahmen gelagert und in einem unteren Bereich iiber zu- 
satzliche Ubertragungsorgane im Bereich der ersten Dreh- 
achse (Drehpunkt C) abgestiitzt. Somit kann bei einer Einfe- 
derung des Fahrzeuges iiber die zusatzlichen Ubertragungs- 
organe das Lenkgetriebe in einer Fahrzeuglangsrichtung (V- 
Richtung) geschwenkt und somit ein eventuell auftretender 
Lenkfehler kompensiert werden. Bei Ausfederung des Fahr- 
zeuges kann durch Schwenken des Lenkge triebes in 'eine 
entgegengesetzte Fahrzeuglangsrichtung (R-Richtung) 
ebenfalls ein eventuell auftretender Lenkfehler kompensiert 
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werden. Des weiteren konnen gegebenenfalls auftretende 
elastokinematische Horizontalbewegungen der Achse an 
den Achslenkerlagern im Bereich der ersten Drehachse 
(Drehpunkt C) mittels der zusatzlichen "Obertragungsorgane 
und einer entsprechenden Schwenkbewegung des Lenkge- 
triebes kompensiert und so ein Einlenkfehler an den lenkba- 
ren Radem vermieden werden. 

[0011] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen die zusatzlichen Ubertragungsorgane im we- 
sentUchen aus einem Zusatzlenker bestehen, der uber we- 
nigstens ein endseitig hieran angeordnetes erstes und/oder 
zweites Gelenk einenendes gelenkig an einer Gehauseunter- 
seite des Lenkgetriebes und anderenendes gegebenenfalls 
gelenkig entweder init der Starrachse oder mit an dieser fest 
angebundenen Bauteilen verbunden sein kann. 
[0012] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Errln- 
dung konnen die an der Starrachse fest angebundenen Bau- 
teile durch Fiihrungslenker gegeben sein, die je Fahrzeug- 
seite in Fahrzeugiangsrichtung weisend, mittels endseitig 
hieran vorgesehener elastischer Achslenkerlager am Fahr- 
zeugrahmen befestigt sind. 

[0013] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann der Zusatzlenker uber ein erstes Gelenk gelenkig 
mit einem der beiden Fiihrungslenker verbunden sein. Alter- 
nativ hierzu ist es moglich, den Zusatzlenker an anderen, 
fest mit der Starrachse verbundenen Bauteilen gelenkig an- 
zubinden. 

[0014] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann die Gehauseunterseite des Lenkgetriebes einen 
unterseitig hiervon abragendeh Hebel aufweisen, an wel- 
chem der Zusatzlenker iiber ein zweites Gelenk gelenkig an- 
gebunden ist. 

[0015] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann der Zusatzlenker anderenendes iiber das erste 
Gelenk gelenkig an einem freien Ende eines an einem der 
beiden Fiihrungslenker befestigten und hiervon abragenden 
Hebel angelenkt sein. Dieser Hebel kann beispielsweise 
vom. ersten oder zweiten Fiihrungslenker in etwa vertikal 
nach oben abragen. 

[0016] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen die je Fahrzeugseite vorgesehenen, mit der 
Starrachse einenendes fest verbundenen beiden Fiihrungs- 
lenker mit ihren freien Enden iiber zusatzliche Gelenke an 
den elastischen Achslenkerlagern am Fahrzeugrahmen an- 
gebunden sein. 

[0017] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen die zur Ubertragung der Lenkbewegung vom 
Lenkrad iiber das Lenkgetriebe auf die Rader vorgesehenen 
Ubertragungselemente aus einem etwa in Fahrzeugiangs- 
richtung schwenkbaren Lenkstockhebel und eine hieran 
iiber ein Gelenk angebundene, etwa in Fahrzeugiangsrich- 
tung weisende Lenkstange bestehen, deren anderes Ende 
iiber ein GelenkLager gelenkig an einem Lenkhebel ange- 
schlossen ist, welcher fest mit einem das eine lenkbare Rad 
tragenden Achsschenkelboizen verbunden und um eine ver- 
tikale Drehachse endseitig der Starrachse schwenkbar ist. 
Dabei kann dieser schwenkbare Achsschenkelboizen wie- 
derum fest mit einem etwa in Fahrzeugiangsrichtung wei- 
senden Spurs tang en hebel verbunden sein, welcher iiber eine 
quer zur Fahrzeugiangsrichtung verlaufende, gelenkig 
hieran angebundene Spurstange diese Schwenkbewegung 
des einen Rades iiber einen gelenkig an der Spurstange an- 
gebundenen zweiten Spurstangenhebel ubertragt, welcher 
mit einem zweiten Achsschenkelboizen des zweiten Rades 
gelenkig verbunden ist. 

[0018] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann in Geradeausstellung der ienkbaren Rader der 
Anbringungsort der beiden elastischen Achslenkerlager in 



einer Drehachse in horizontaler Fahrzeugquerrichtung vor- 
sehbar sein, die von einer durch das Gelenk endseitig des 
Lenkstockhebels hindurch verlaufenden Drehachse in hori- 
zontaler Fahrzeugquerrichtung verschieden ist. 
5 -[0019] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung konnen die Achslenkerlager und das unterseitig vom 
Lenkgetriebe am Zusatzhebel angeordnete zweite Gelenk in 
etwa auf derseiben Drehachse in horizontaler Fahrzeugquer- 
richtung liegen. 

10 [0020] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann an einem der beiden Fiihrungslenker der Starr- 
achse gel enkig ein Panhardst ab an geordnet s ein, desse n 
Treies Ende mittels ei nes L agers gelenkig an einem eegeiv 
Ifoenie gend befindlichen Rahme jijlngstrager ^^eFFa Jirzeug- 

15 rah m ens an pebunden ist. 

[0021] Die erfindungsgemaBe lenkbare Achse ist fur 
Kraftfahrzeuge, wie beispielsweise Lastkraftwagen oder 
Omnibusse vorsehbar. 

[0022] Nachfolgend ist die Erfindung an Hand in der 
20 Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispieie naher erlau- 
tert. 

[0023] Es zeigen: 

[0024] Fig. 1 ausschnittsweise eine lenkbare Starrachse 
eines Kraftfahrzeuges in Seitenansicht, 
25 [0025] Fig. 2 eine beziiglich Fig. 1 alternative Ausfuh- 
rungsform einer Ienkbaren Starrachse eines Kraftfahrzeuges 
in Seitenansicht, und 

. [0026] Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform einer Ienkbaren 
Starrachse in perspektivischer Darstellung von schrag oben 
30 gesehen. 

[0027] In Fig. 1 ist ausschnittsweise eine lenkbare Starr- 
achse 1 eines Kraftfahrzeuges in Seitenansicht gezeigt. Die 
Starrachse 1 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel unterhalb ei- 
nes Fahrzeugrahmens 5 eines Lastkraftwagens angeordnet 

35 und tragt endseitig schwenkbar angeordnete Rader (2) 3 
(Fig. 3). Die Rader (2) 3 sind um die Achsschenkelmittelli- 
nie 33 - Drehpunkt D - drehbar und um die vertikalen Dreh- 
achsen 25, 26 schwenkbar. Das Rad 3 ist an einem horizon- 
talen Achsschenkelboizen 9 befestigt, welcher iiber ein Be- 

40 festigungsmaul 29 schwenkbar und jeweils endseitig der 
Starrachse 1 angeordnet ist. Dabei ist einer der je Fahrzeug- 
seite vorgesehenen Achsschenkelboizen 9 fest mit einem 
Lenkhebel 8 verbunden, welcher endseitig iiber ein Gelenk 
31 - Drehpunkt B - mit der zu einem Lenkgetriebe 4 fuhren- 

45 den Lenkstange 7 verbunden ist. Diese Lenkstange 7 ist an 
ihrem anderen Ende iiber ein Gelenk 30 — Drehpunkt A - 
mit einem Lenkstockhebel 6 des Lenkgetriebes 4 gelenkig 
verbunden. Das Lenkgetriebe 4 ist oberseitig von einer mit 
einem hier nicht gezeigten Lenkrad verbundenen Lenkspin- 

50 del 28 betatigbar. Das Lenkgetriebe 4 ist uber ein Schwenk- 
lager 27 um eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende hori- 
zontale Drehachse - Drehpunkt F - in Fahrzeugiangsrich- 
tung schwenkbar und am Fahrzeugrahmen 5 befestigt. Das 
Lenkgetriebe 4 weist in einem unteren Bereich seines Ge- 

55 hauses einen hieran abragenden, mit diesem fest verbunde- 
nen Zusatzhebel 14 auf. An dessen freiem Ende ist ein erstes 
Gelenk 20 - Drehpunkt G - vorgesehen, an welchem einer 
der beiden, etwa in Fahrzeugiangsrichtung weisenden und 
mit der Starrachse 1 fest verbundenen Fiihrungslenker 17 

60 (18) gelenkig angebunden ist. Die Fiihrungslenker 17 (18) 
sind iiber hier nicht dargestellte Zusatztrager 38 (Fig. 2) am 
Fahrzeugrahmen 5 gelagert. 

[0028] Mit der hier dargestellten Anordnung von Achs- 
fiihrung und Lenkung konnen aufgrund des entsprechend ki- 
65 nematisch ausgelegten Systems von schwenkbarer Lage- 
rung des Lenkgetriebes 4 und zusatzlicher, gelenkiger Ab- 
stutzung desselben mittels zusatzlicher Ubertragungsorgane 
14, 15, 16, 17, (18) 19, 20 gegebenenfalls beim Ein- und 
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Ausfedem des Fahrzeuges auftretende Fehler zwischen ei- 
ner Einfederkurve der Achslenker 17 (18) und einer Einfe- 
derkurve der Lenkstange 7 kompensiert werden. Somit sind 
mogliche Einlenkfehler an den Radern (2), 3 wirksam ver- 
meidbar. Bei einer Einfederung des Fahrzeuges ist beispiels- 5 
weise uber den Zusatzhebel 14, das erste Gelenk 20 (Dreh- 
punkt G) und den in dieser Version hieran angebundenen 
linken Fuhrungslenker 17 das Lenkgetriebe 4 urn das 
Schwenkiager 27 geschwenkt und dabei in V-Richtung 36 
um eine horizontale Distanzstrecke in Fahrzeuglangsrich- 10 
tung bewegt Diese Distanzstrecke entspricht in etwa einer 
bei diesem Einfedern am Gelenk 30 (Drehpunkt A) entste- 
henden Distanzstrecke in horizontaler Fahrzeuglangsrich- 
tung, wodurch eine mogliche, Lenkfehler verursachende 
Bewegungsdifferenz zwischen Lenkstockhebel 6 und Lenk- 15 
getriebe 4 wirksam unterbunden ist. Bei Ausfederung des 
Fahrzeuges ist durch Schwenken des Lenkgetriebes 4 mit- 
tels der zusatzlichen "Dbertragungsorgane 14, 15, 16, 17, 19, 
20 in R-Richtung 37 ebenfalls ein entsprechender Lenkfeh- 
ler kompensiert. Des weiteren konnen durch im Fahrzustand 20 
des Fahrzeuges auftretende elastokinematische Horizontal- 
bewegungen an den Radern gegebenenfalls entstehende 
Lenkfehler ebenfalls durch eine kompensierende Schwenk- 
bewegung des Lenkgetriebes 4 kompensiert werden (Fig. 
2). 25 
[0029] Pes weiteren ist dieser Ausfuhrungsform im unte- 
ren Bereich eines Befestigungsmauls 29 des linken Achs- 
schenkelbolzens 9 ein der Fahrzeuglenkung zugehoriger, in 
etwa in Fahrzeuglangsrichtung weisender linker Spurstan- 
genhebel 11 angebracht. An dessen freien Ende ist eine ge- 30 
lenkig hieran angeordnete, quer zur Fahrtrichtung verlau- 
fende und mit einem hier nicht gezeigten rechten Spurstan- 
genhebel 12 eines rechten Rades 2 verbundene Spurs tange 
13 angeordnet. Der rechte SpUrstangenhebel 12 ist wie- 
derum fest mit einem das rechte Rad 2 tragenden rechten 35 
Achsschenkelbolzen 10 verbunden (Fig. 3). 
[0030] . In Fig. 2 ist eine beziiglich Fig. 1 alternative Aus- 
fiihrungsform einer lenkbaren Starrachse 1 eines Kraftfahr- 
zeuges, hier eines Lastkraftwagens, in Seitenansicht gezeigt. 
Dabei sind samtliche, der Lenkung zugehdrigen Bauteile 40 
wie Lenkgetriebe 4, Lenkstockhebel 6, Gelenk 30 (Dreh- 
punkt A), Lenkstange 7, Gelenk 31 (Drehpunkt B), Lenkhe- 
bel 8, linker Achsschenkelbolzen 9 mit Befestigungsmaul 
29 usw. analog zur Fig. 1 ausgefuhrt und angeordnet. Zum 
Unterschied zu der in Fig. 1 gezeigten Version ist unterseitig 45 
des Lenkgetriebes 4 der hieran befestigte Zusatzhebel 14 
endseitig mit einem zweiten Gelenk 19 (Drehpunkt E) aus- 
gestattet, an welchem der Zusatzlenker 15 gelenkig ange- 
ordnet ist. Dieser ist an seinem anderen Ende uber ein erstes 
Gelenk 20 (Drehpunkt G) an einemHebel 16 gelenkig ange- 50 
bracht, welcher endseitig des linken Fiihrungslenkers 17 be- 
festigt und von diesem nach oben abragt. Der linke Fuh- 
rungslenker 17 und der hier nicht gezeigte rechte Fuhrungs- 
lenker 18 sind uber endseitig an diesen vorgesehenen Achs- 
lenkeriagern 21 (22) (Drehpunkt C) uber am Fahrzeugrah- 55 
men 5 angeordnete Zusatztrager 38 elastisch und gegebe- 
nenfalls hierbei zusatzlich gelenkig gelagert. Die durch die 
rahmenfeste und zugleich elastische Lagerung und Anord- 
nung der Enden der Fuhrungslenker 17, 18 gegebenenfalls 
an der Lenkung verursachten Lenkfehler infolge fahrbe- 60 
dingter HorizontaistoBe sowie Ein- und Ausfederungen an 
der Starrachse 1 konnen durch die gelenkige Anbindung des 
Lenkgetriebes 4 am Fahrzeugrah men 5 deswegen kompen- 
siert werden, weil das Lenkgetriebe 4 diese Bewegung der 
HorizontaistoBe in etwa kongruent mitmacht. Infolge des 65 
Vorsehens eines Zusatzlenkers 15, welcher als Knickhebel 
fungierend uber seine endseitig an ihm angeordneten Ge- 
lenke 19, 20 (Drehpunkt E), (Drehpunkt G) das Lenkge- 
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triebe 4 gelenkig mit dem linken Zusatzlenker 17 verbindet, 
kann zusatzlich eine raumliche StoBkompensation gegebe- 
nenfalls auftretender, fahrbedingter StoBe an der Starrachse 
1 erzielbar sein. 

[0031] In Fig* 3 ist eine dritte Ausfuhrungsform einer 
lenkbaren Starrachse J. eines Lastkraftwagens in perspekti- 
vischer Darstellung von schrag oben gesehen gezeigt. Diese 
Ausfuhrungsvariante entspricht hinsichtlich Ausfuhrung 
und Anordnung der zusatzlichen tjbertragungsorgane 14, 
15, 16, 17, 19, 20 und deh ubrigen Bauteilen der Lenkung, 
wie Lenkgetriebe 4, Lenkstockhebel 6, Lenkstange 7, den 
beiden Achsschenkelbolzen 9, 10, den beiden Spurstangen- 
hebeln 11, 13, der Spurstange 13 und dem Gelenk 31 (Dreh- 
punkt B) in etwa der in Fig. 2 diskutierten Ausfuhrungs- 
form. Hierbei ist alierdings die Anbindung der linken und 
rechten Fuhrungslenker 17, 18 direkt am Fahrzeugrahmen 5 
ausgefuhrt. Des weiteren ist der Hebel 16, der fiir die gelen- 
kige Anbindung des Zusatzlenkers 15 vorgesehen ist, in ei- 
nem seitlichen Endbereich des linken Fiihrungslenkers 17 
befestigt. 

[0032] Die in dieser Version gelenkige Verbindung von 
Lenkstockhebel 6 und Lenkstange 7 weist demnach eine 
quer zur Fahrtrichtung verlaufende zweite horizontale Dreh- 
achse 35 (Drehpunkt A) auf, die bei der klassischen Lenk- 
auslegung der lenkbaren Starrachse 1 bei Geradeausstellung 
der lenkbaren Rader 2, 3 nach Moglichkeit deckungsgleich 
mit der ersten horizontalen Drehachse 34 (Drehpunkt C) 
ausgerichtet sein soli, um Lenkfehler zu vermeiden. Bei her- 
komrnlichen Starrachsen konnen infolge von Ein- und Aus- 
federungen sowie auftretender HorizontaistoBe Einlenkfeh- 
ler an den lenkbaren Radern 2, 3 der Starrachse 1 verursacht 
sein. Da es bei luftgefederten Fahrzeugen gegeniiber blatt- 
gefederten Fahrzeugen zwecks Verbesserung des Fahrver- 
haltens des Fahrzeuges vorteilig ist, die erste horizontale 
Drehachse 34 (Drehpunkt C) der rahmenfesten Anlenkung 
der Fuhrungslenker 17, 18 niveauniedriger am Fahrzeugrah- 
men 5 anzuordnen, konnten hierdurch weitere Lenkfehler 
entstehen. Um diese zu vermeiden, kann mit Hilfe der vor- 
genannt beschriebenen,. zusatzlichen Ubertragungsorgane 
14, 15, 16, 17, (18), 19, 20 eine von der zweiten Drehachse 
35 (Gelenk 30, Drehpunkt A) unabhangige Anordnung der 
ersten Drehachse 34 (Drehpunkt C) ermoglicht werden. Mit 
Hilfe der zusatzlichen Ubertragungsorgane 14, 15, 16, 17, 
(18), 19, 20 ist bei entsprechender kinematischer Auslegung 
ihrer Bauteile in vorteilhafter Weise der Drehpunkt E des 
endseitig des Zusatzhebels 14 vorgesehenen zweiten Gelen- 
kes 19 in etwa den Bereich der ersten Drehachse 34 der 
Achslenkerlager 21, 22 legbar, womit etwaig auftretende 
Lenkfehler kompensierbar sind. 

Patentanspriiche 

1. Lenkbare Achse fiir ein Kraftfahrzeug, mit im we- 
sentlichen einer an einem Fahrzeugrahmen (5) ange- 
bundenen Starrachse (1), an welcher endseitig lenkbare 
Rader (2, 3) gelenkig gehaltert sind und mit einem die 
Lenkbewegungen von einem Lenkrad auf die Rader (2, 
3) uber diverse Ubertragungselemente (6 bis 13) uber- 
tragenden Lenkgetriebe (4), dadurch gekennzeichnet, 
dass das Lenkgetriebe (4) einerseits um eine etwa quer 
zur Fahrtrichtung verlaufende, horizontale Drehachse 
eines Schwenklagers (27) in Fahrzeuglangsrichtung 
schwenkbar an einer Seite des Fahrzeugrahmens (5) 
angeordnet und andererseits uber zusatzliche, in etwa 
auf die Kinematik der Ubertragungselemente (6 bis 13) 
abgestimmte Ubertragungsorgane (14 bis 20) gelenkig 
mit der Starrachse (1) des Kraft fahrzeuges mittelbar 
oder unrnittelbar verbunden ist. 
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2. Achse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zusatzlichen Ubertragungsorgane (14 bis 20) 
im wesentlichen aus einem Zusatzlenker (15) bestehen, 
der iiber wenigstens ej ^endsei tigLJbLLeran^an geQrdne tes 
Gelenk (19, 20 ) einenendes geienkig an einer Gehause- 5 
unterseite des Lenkgetriebes (4) und anderenendes ge- 
gebenenfalls geienkig entweder unmitteibar mit der 
Starrachse (1) oder mittelbar iiber mit der Starrachse 
(1) fest verbundener Bauteile (17, 18) verbunden ist. 

3. Achse nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch 10 
gekennzeichnet, dass die an der Starrachse (1) fest an- 
gebundenen Bauteile (17, 18) durch Fuhrungslenker 
gegeben sind, die je Fahrzeugseite in Fahrzeuglangs- 
richtung weisend, mittels endseitig hie ran vorgesehe- 
ner elastischer Ac hslenkerlager (21, 22) am Fahrzeug- 15 
rahmen (5) beteshgt sind, und'Tiassnffer Zusatzlenker 
(15) iiber ein erstes Gelenk (20) geienkig mit einem der 
beiden Fuhrungslenker (17, 18) verbunden ist. 

4. Achse nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gehauseunterseile des Lenk- 20 
getriebes (4) einen unterseitig hiervon abragenden Zu- 
satzhebel (14) aufweist, an welchern der Zusatzlenker 
(15) iiber ein zweites Gelenk (19) einenendes geienkig 
angebunden ist. 

5. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass der Zusatzlenker (15) anderenen- 
des iiber das erste Gelenk (20) geienkig an einem freien 
Ende eines an einem der beiden Fuhrungslenker (17, 
18) befestigten und hiervon abragenden Hsbel (16) an- 
gelenkt ist. 30 

6. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die je Fahrzeugseite vorgesehe- 
nen, mit der Starrachse (1) einenendes fest verbunde- 
nen beiden Fuhrungslenker (17, 18) mii ihren freien 
Enden iiber zusatzliche Gelenke an den elaslischen 35 
Achslenkerlagern (21, 22) am Fahczeugrahrnen (5) an- 
gebunden sind. 

7. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zur Ubert.ragung der Lenkbe- 
wegung vom Lenkrad iiber das Lenkgetriebe (4) auf 40 
die Rader (2, 3) vorgesehenen diversen Ubertragungs- 
elemente (6 bis 13) aus einem etwa in Fahrzeug langs- 
richtung schwenkbaren Lenkstockhebel (6) und eine 
hieran iiber ein Gelenk (30) angebundene, etwa in 
Fahrzeuglangsrichtung weisende Lenkslange (7) be- 45 
steht, deren anderes Ende iiber ein Gelenk (31) geien- 
kig an einem Lenkhebel (8) angeschlossen ist, weicher 
fest mit einem das eine lenkbare Rad (3) tragenden 
Achsschenkeibolzen (9) verbunden und urn eine verti- 
kale Dreh achse (25) endseitig der Starrachse (1) 50 
schwenkbar ist, wobei dieser schwenkbare Achsschen- 
keibolzen (9) wiederum fest mit einem etwa in Fahr- 
zeuglangsrichtung weisenden Spurs (angenhebel (11) 
verbunden ist, weicher iiber eine quer zur Fahrzeug- 
langsrichtung verlaufende, geienkig hieran angebun- 55 
dene Spurstange (13) die Schwenkbewegung des einen 
Rades (3) iiber einen geienkig an der Spurstange (13) 
angebundenen zweiten Spurstangenhebci (12) uber- 
tragt, weicher mit einem zweiten Achsschenkeibolzen 
(10) des zweiten Rades (2) geienkig verbunden ist. 60 

8. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass in Geradeausstellung der lenkba- 
ren Rader (2, 3) der Anbringungsort der beiden elasti- 
schen Achslenkerlager (21, 22) in einer Drehachse (34) 

in horizontaler Fahrzeugquerrichtung vorsehbar ist, die 65 
von einer durch das Gelenk (30) endseitig des Lenk- 
stockhebels (6) hindurch verlaufenden Drehachse (35) 
in horizontaler Fahrzeugquerrichtung verschieden ist. 



9. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Achslenkerlager (21, 22) und 
das unterseitig vom Lenkgetriebe (4) am Zusatzhebel 
(14) angeordnete zweite Gelenk (19) in etwa auf der- 
selben Drehachse in horizontaler Fahrzeugquerrich- 
tung liegen. 

10. Achse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass an einem der beiden Fuhrungs- 
lenker (17, 18 ) der Starrachse (l^ pelenkig ein Pan hard- 
stab (23) angeordnet i st, dessen freies Ende mittels ei- 
nes Lagers (24) geienkig an einem gegemiberliegend 
befindlichen Rahmen langstrager des Fahrzeugrahmens 
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(5) angebunden ist. 
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